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Institut für Wirtschaftsinformatik

Herzlich Willkommen 
zur 3. Übung in EDV!
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Institut für Wirtschaftsinformatik

Themen heute: 

1. Daten

2. Netzwerke
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Zahlensysteme

• Im bekannten Zehnersystem hat jede 
Stelle einer Zahl einen Stellenwert. Man 
spricht von Einern, Zehnern, Hundertern, 
Tausendern, usw. 

• Das entspricht jeweils Potenzen von 10.
– Einer entsprechen 100, 3 Einer = 3 * 100

– Zehner entsprechen 101, 3 Zehner = 3 * 101

– Hunderter entsprechen 102, 
3 Hunderter = 3 * 102

– Tausender entsprechen 103, 
3 Tausender = 3 * 103
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Zahlensysteme
• Auch im binären (dualen) Zahlensystem hat 

jede Stelle einer Zahl einen Stellenwert. 
Stellenwerte sind dabei Potenzen von 2. Man 
spricht von Einern, Zweiern, Vierern, Achtern, 
usw. 

• Das entspricht jeweils den Potenzen von 2.

– Einer entsprechen 20

– Zweier entsprechen 21

– Vierer entsprechen 22

– Achter entsprechen 23

– Sechzehner entsprechen 24

– usw.
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Bits und Bytes

Alle Daten im PC im Binärformat!
• D.h. Daten werden durch Nullen und Einsen 

repräsentiert
• kleinste Einheit =  Folge von 8 Nullen oder 

Einsen
• 8 bit nennt man ein Byte 
• Ein bit (Binary Digit) entspricht dabei: eins 

oder null
• Unterscheidung von 8, 16, 32, 64-bit-

Betriebssystemen
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Bits und Bytes

Größenangaben in Bits und Bytes:
• 1 Byte = 8 Bit
• 1 Kilobyte (Kb) = 1024 Byte (210)
• 1 Megabyte (Mb) = 1024 Kilobyte
• 1 Gigabyte (Gb) = 1024 Megabyte
• 1 Terabyte (Tb) = 1024 Gigabyte
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Dual - binär

Dual:
• Darstellung einer Zahl im Dualsystem

Dualziffern (Basis=2),  Zeichenvorrat: 0, 1 
Binär:
• bedeutet, dass ein Signal genau 2 Werte 

annehmen kann, Binärzeichen sind Zeichen 
aus einem Zeichenvorrat mit nur 2 
Elementen.

Die Ziffern einer Dualzahl sind 
demnach binäre Werte.



10.11.2003 8

Codierung

• Maschinengerechte Darstellung 
von Informationen
– mit Hilfe von Codes erfolgt die 

Transformation
– Beispiele:

• Binär-Dezimal-Code (BCD)
• Morsealphabet
• ASCII-Code
• ISBN-Code
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Codierung

• Codierung von Zahlen
• Es gibt zwei unterschiedliche Methoden 

zur Umrechnung:
– Subtraktionsmethode
– Divisionsmethode

• echte Dualzahlen
eine Dezimalzahl wird dabei unmittelbar 
in eine Dualzahl umgewandelt

– Beispiel:
Dezimalzahl: 539; 
echte Dualzahl: 10 0001 1011
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Codierung

• Codierung von Zahlen
• unechte Dualzahlen (Tetraden)

jede Ziffer wird einzeln kodiert

– die Dezimalzahl: 539 wird in eine 
vierstellige Dualzahl: 0101 0011 1001
codiert, 
hierfür wird die Abkürzung:
Binary Code Decimal verwendet.
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Dezimalzahl Dualzahl
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001

10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111
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Dezimalzahl -> Dualzahl
145 : 2 = 72 Rest 1

72 : 2 = 36 Rest 0

36 : 2 = 18 Rest 0

18 : 2 =   9 Rest 0

9 : 2 =   4 Rest 1

4 : 2 =   2 Rest 0

2 : 2 =   1 Rest 0

1 : 2 =   0 Rest 1

1 0 0 11 0 0 0
Umwandlung von „145“ durch Division in eine Dualzahl
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Dualzahl (1001 0001) -> Dezimalzahl (?)

20=1 21=2 22=4 23=8

24=16 25=32 26=64 27=128

28=264 29=512 210=1024 211=2048

Dualzahl 1         0        0        1        0     0     0     1

Multiplikation      *          *        *         *        *    *      *      *

Zweierpotenz 128      64      32      16      8     4     2     1

________________________________________________ 

Summen 128+    0+      0+      16+   0+   0+   0+   1 = 145
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Codierung

• Codierung von Buchstaben
– Extendet Binary Coded Decimal

Interchange Code
– American Standard Code for Information 

Interchange
– American National Standard Institute
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Zahlensysteme

Dezi- Dual Hexa- Dezi- Dual Hexa- Dezi- Dual Hexa-
mal dez. mal dez. mal dez.
0 0 0 17 10001 11 34 100010 22
1 1 1 18 10010 12 35 100011 23
2 10 2 19 10011 13 36 100100 24
3 11 3 20 10100 14 37 100101 25
4 100 4 21 10101 15 38 100110 26
5 101 5 22 10110 16 39 100111 27
6 110 6 23 10111 17 40 101000 28
7 111 7 24 11000 18 41 101001 29
8 1000 8 25 11001 19 42 101010 2A
9 1001 9 26 11010 1A 43 101011 2B

10 1010 A 27 11011 1B 44 101100 2C
11 1011 B 28 11100 1C 45 101101 2D
12 1100 C 29 11101 1D 46 101110 2E
13 1101 D 30 11110 1E 47 101111 2F
14 1110 E 31 11111 1F 48 110000 30
15 1111 F 32 100000 20 49 110001 31
16 10000 10 33 100001 21 50 110010 32
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ASCII

binär
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ASCII

American Standard Code for Information Interchange
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ASCII

American Standard Code for Information Interchange

Formatierungszeichen für Geräte

127 = BS: Backspace, Rückschritt 
009 = HT: Horizontal Tab, Tabulator in Zeilenrichtung 
010 = LF: Line Feed, Zeilenwechsel 
011 = VT: Vertical Tab, Tabulator in Spaltenrichtung 
012 = FF: Form Feed, Blatt wird vom Drucker

ausgegeben («Seitenvorschub») 
013 = CR: Carriage Return, Wagenrücklauf / Zeilenumbruch 
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Daten im IV - System

Orgware Manware

Informationsmanagement

Software

Hardware

Daten

U n t e r n e h m e n

Abb.: Komponenten eines Informationsverarbeitungs-Systems
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Verarbeitungsformen für Daten + Informationen

• Erzeugung
• Erfassung
• Löschen
• Ausgabe
• Speicherung
• Übertragung
• Bearbeitung

– Veränderung der Ordnung, Inhalte von 
Informationen bzw.
Erzeugung neuer Informationen

– Algorithmus
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Datenorganisation (hierarchische Struktur)

• Zeichen (Character)=kleinste speicherbare Einheit
• Datenelement (item) =  kleinste logische Datenein-

heit, ein oder mehrere Zeichen, kann nicht weiter 
zerlegt werden

• Datenfeld (physisch) speichert Datenelement
• Datenfelder, deren Inhalt durch Operationen 

verändert werden kann, heißen Variablen
• Datenfelder, deren Inhalt nicht verändert werden 

kann, heißen Konstanten
• Datensegment =  logisch zusammenhängende 

Felder
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Datenorganisation (hierarchische Struktur)

• Datensatz (set) =  Zusammenfassung 
logisch zusammengehöriger Daten-
segmente oder -elemente

• Datei (file) = logische 
Zusammenfassung von Datensätzen
mit der gleichen Struktur

• Datenbank (database) = logisch zu-
sammengehörige Dateien können zu 
einer Datenbank zusammengefaßt 
werden
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Datenorganisation (hierarchische Struktur)

Datensatz "Konto", formatierte Daten

Datensegment "Anschrift"

Datenelemente

Name Vorname Straße PLZ Ort Konto-Nr. Saldo letzte Bewegung
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Datenorganisation (hierarchische Struktur)

Datenelement 1
Datenelement 2
Datenelement 3
Datenelement 4
Datenelement 5
Datenelement 6
Datenelement 7

Name:
Vorname:
Straße:
PLZ:
Ort:
Kto.-Nr.:
Kto.-Stand:

Segment
"Anschrift"

Datensatz

Datei

Datenbank

DateiDatei

.

.

.

...

(Jedes Datenelement besteht aus
einem oder mehreren Zeichen)

Hierarchie datenbezogener Begriffe
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Grundlegende Begriffe

• lat. communicatio: Mitteilung, Unterredung

• Definition „Kommunikation“ lt. Brockhaus: 
Austausch, Verständigung, der Prozeß der 
Übermittlung und Vermittlung von Information 
durch Ausdruck und Wahrnehmung (Transaktion) 
von Zeichen aller Art, systematisch einzuordnen 
auf einer biophysischen Ebene (körperliche 
Berührungen und Affekte), einer motorischen 
(Haltung, Mimik, Gestik), einer lautlichen 
(Geräusch, Sprache) und einer technischen 
Ebene (Medien). 
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Grundlegende Begriffe

• Kommunikation ist der Austausch von 
Nachrichten zwischen
– Menschen,
– Mensch und Maschine,
– Maschine und Maschine. 

 (Quelle: Schwarze: Einführung in die Wirtschaftsinformatik, 4. 
Auflage 1997)

 Diese Definition wird in der 5. Auflage nicht 
mehr verwendet!
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Grundlegende Begriffe

• Kommunikation bezeichnet allgemein die
Übermittlung oder den Austausch von Infor-
mationen durch Ausdruck und Wahrnehmung 
von Zeichen aller Art
– über körperliche Berührungen,
– durch Gesten, Haltung und Mimik, oder
– auf akustischem Wege (Sprache, 

Geräusche)
• und geschieht teilweise unter Einsatz von 

Technik (Medien).

(Quelle: Schwarze: Einführung in die Wirtschaftsinformatik, 5. Auflage 2000)
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Grundlegende Begriffe

• Kommunikation ist der Informationsaustausch 
zwischen zwei oder mehreren Teilnehmern. 
Kommunikation ist grundsätzlich bidirektional.

• Kommunikation zwischen zwei Teilnehmern heißt 
auch 1:1-Kommunikation, Verteilkommunikation 1:m-
Kommunikation.

• Der Benutzer oder Teilnehmer einer 
Nachrichtenverbindung ist der Mensch oder eine 
entsprechende technische Einrichtung (Maschine).

 (Quelle: Tröndle, K.: Kommunikation in verteilten Systemen, o.J.)
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Grundlegende Begriffe

Informations-
quelle Sender

ankom-
mendes
Signal

Mitteilung Mitteilung
Signal

Empfänger Adressat

Störquelle

Kommunikationsmodell von C.E. Shannon und W. Weaver (1949)
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Grundlegende Begriffe

• Datenübertragung 
bezeichnet den Transport von Daten zwischen 
zwei oder mehr räumlich beliebig weit 
voneinander entfernten Geräten, den sog. 
Datenstationen, unter Benutzung von 
Datenübertragungswegen.

• Datenstationen 
eine Datenstation kann jedes Gerät sein, das 
mittels einer Datenübertragungseinrichtung 
an einen Übertragungsweg (Netz) gekoppelt 
ist.
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Grundlegende Begriffe

• Datenübertragungswege
sind Medien, durch die Daten von einer 
Datenstation zu einer anderen Datenstation 
übertragen werden.

• Werden zwei oder mehr Datenstationen zum 
Zwecke des Datenaustauschs durch 
Datenübertragungswege miteinander 
verbunden, spricht man von einem 
Datenübertragungssystem oder einem 
Datennetz.
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Grundlegende Begriffe

• Werden selbständige Rechner über Daten-
übertragungswege miteinander verbunden, 
entsteht ein Rechnerverbund, 
Rechnerverbundsystem oder 
Rechnernetz.

• Übertragungsgeschwindigkeiten oder 
Übertragungsleistungen werden in Bit pro 
Sekunde (bps) oder einem mehrfachen davon 
gemessen (kbps, Mbps, Gbps)
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Grundlegende Begriffe

• Teilweise wird die Geschwindigkeit auch in 
Baud (Bd, Übertragungsschritte pro 
Sekunde) angegeben. Dabei gilt bei serieller 
Übertragung: bps = Bd,
bei paralleler Übertragung ist die Baudrate 
ein Vielfaches davon.

• Die statistische Übertragungsleistung eines 
Kanals ist kleiner als seine Baudrate.
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Einführung in Computernetze
Netzwerke:

LAN – Local Area Network

MAN – Metropolitan Area Network

WAN – Wide Area Network

GAN – Global Area Network

WLAN – Wireless Local Area Network

Internet

Intranet

Extranet
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Netzkonzepte

• Peer-to-Peer-Netzwerke
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Netzkonzepte

• Client-Server-Netzwerke

Client und Dateiserver Client und Druckserver

Client

Client und
Kommunikationsserver

Client
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Komponenten eines Netzwerks

• Server
– Datenbankserver
– Druckserver
– Applikationsserver
– Webserver
– Kommunikationsserver
– ...

• Clients
– eigenständige Rechner, die aber ggfs. auch 

Server-Funktionalitäten übernehmen können.
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Netzkonzepte

Physikalische Topologien:

• Bustopologie
• Sterntopologie
• Maschennetz
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Netzkonzepte - Bustopologie
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Netzkonzepte - Sterntopologie
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Komponenten eines Netzwerks

• Gateways
– Verbinden (verschiedenartige) Netze miteinander
– Übernehmen Protokoll-, Format- und 

Codetransformationen
– Sonderformen von Gateways:

• Repeater: Koppelt Netze mit gleicher Architektur und 
gleichen Protokollen

• Bridge: verknüpft gleichartige Netze mit unterschied-
lichen Übertragungsmedien

• Switch: verknüpft ebenfalls gleichartige Netze
• Router: verknüpft logisch eigenständige Teilnetze 

eines Gesamtnetzes
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Komponenten eines Netzwerks

• Gateways mit Schutzfunktionen:
– Überwachungsrouter

• Paketfilterung
• Überwacht Protokolltyp, Absender- und 

Empfängerinformationen

– Firewall
• gleiche Funktionalitäten wie ein Überwachungsrouter
• zusätzlich Funktionalitäten auf Anwendungsebene, wie 

z.B. Virenüberprüfung der eingehenden E-Mails
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Überwachungsrouter

Internet

Internes
Netzwerk

Überwachungs-
router

externes
NetzwerkRouter

Router

Paketfilter-
regeln
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Firewall (Dual – Homed - Host)

Internet

Netz-
werk-
karte

Netz-
werk-
karte

Firewall

SMTP

intern
extern
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Das Internet ...

• ist das größte Computernetz der Welt.
• ist ein öffentliches Netzwerk.
• Als World Wide Web (WWW) wird die 

Integration der Dienste „E-Mail, Net-News, 
FTP (File Transfer Protocol) und Telnet (er-
möglicht das Arbeiten auf einem entfernten 
Rechner)“ bezeichnet.

• basiert auf den Protokollen TCP/IP(Trans-
missionControlProtocol/InternetProtocol).

• wird vielfach als das Netz der Netze 
bezeichnet.
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Erfolgsmerkmale

• Freie Verfügbarkeit der Standards
• Staatliche Förderung der Infrastruktur
• Paketvermittlung
• Dezentraler Aufbau
• Dezentrale Verantwortung
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Paketvermittlung

Internet

Datei

Daten-
paket

1
Daten-
paket

2
Daten-
paket

3

Start

Ziel Datei

Daten-
paket

1
Daten-
paket

2
Daten-
paket

3

Prinzip der Paketvermittlung
von TCP/IP im Internet
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(De)zentraler Netzaufbau

11
Zentraler 
Aufbau

Angriff

Dezentraler 
Aufbau 1/4

1/4

1/4
1/4

1/4
1/4

1/4
1/4

Angriff
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Entwicklungsstufen des WWW

• Militärische Nutzung in den USA
• Wissenschaftliche Nutzung

– Amerikanische Universitäten
– Universitäten weltweit

• Kommerzialisierung
– Beginn in den USA
– Jetzt: globales Ausmaß
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Entwicklungsgeschichte

• 1962
– Paul Baran veröffentlicht seinen Report „On 

Distributed Communication Networks“.

• 1969
– Erster Vermittlungsrechner (Honeywell 516, 

12KB) des ARPANETS (Advanced Research 
Project Agency Network) wird in Betrieb 
genommen. Er verbindet vier Großrechner. 
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Entwicklungsgeschichte

• 1972
– Das ARPANET ist auf 40 Rechner angewachsen. 

Die INWG (InterNetwork Working Group) wird 
gegründet und erhält den Auftrag ein Protokoll 
zu entwickeln für:
• Verbindungen in autonomen Netzwerken, welche

technologisch unabhängig arbeiten.

• Ab 1979
– Aufbau des CSNET (Computer Science Research 

Network) durch amerikanische Universitäten. 
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Entwicklungsgeschichte

• 1982
– TCP/IP wird vom Department of Defense zum 

Standard erklärt und löst das Network Control
Protocol (NCP) ab. TCP/IP ist
• kostenlos verfügbar und
• in das Betriebssystem Unix integriert.

• 1986
– NSFNET (National Science Foundation Network) 

wird als Backbone in Betrieb genommen.
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Entwicklungsgeschichte

• 1989
– Entwicklung des WWW auf Grundlage von HTTP 

(HyperText Transfer Protocol )und HTML 
(HyperText Markup Language) am CERN (europ. 
Kernforschungsinstitut in  der Schweiz).

• 1990
– Das ARPANET wird aufgelöst, das NFSNET 

übernimmt dessen Aufgaben.
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Entwicklungsgeschichte

• 1992
– Erste HTML-Version wird vom CERN 

veröffentlicht.

• 1994
– W3C wird als Standardisierungs- und Koordi-

nierungsgremium für das Web eingesetzt.
– Leiter ist Tim Berners-Lee, der „Erfinder“ des 

WWW und Entwickler von HTML.
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Entwicklungsgeschichte

• 1994
– Netscape wird gegründet und bringt den 

gleichnamigen Browser auf den Markt.

• 1996/97
– Deutsche Unternehmen beginnen Internet-

Technologie einzusetzen.
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Entwicklungsgeschichte

• 1998
– Die Metasprache XML (Extensible Markup

Language) wird vom W3C  (Word Wide Web 
Consortium verabschiedet.

• 1999
– E-Commerce wird in Deutschland zum 

wichtigsten Internet-Thema.
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Offene Standards im Internet

• Vorteile
– Leichte Verbreitung, da keine Kosten 
– Transparenz

• Problembereiche
– Große Vielfalt
– Schnelle Weiterentwicklung
– Herstellerabhängige Erweiterungen 

(Browsermarkt)
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